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INTRODUCERE

Utilizand contactori, relee termice, respectiv alte ele-
mente de comanda se pot realiza diferite combinatii de
demaroare directe, inversoare sau stea-triunghi, pentru
cuplarea motoarelor electrice, cu protectie la suprasar-
cing, chiar la locul montarii.

Prezentul catalog ofera ajutor in alegerea aparatelor
pentru realizarea combinatiilor. Se recomanda utiliza-
rea catalogului "Contactoare electromagnetice de la
2,2..132 kW”

Contactoarele si aparatele care fac obiectul prezentului
catalog:

Ementele combinatiilor de demaroare cu protectie termica:

Contactoare electromagnetice:
minicontactoare MK2 , MK4

contactoare DL-K4, DL-K5, DL-K7, DL-K11, DL-K15,
DL-K18, DL-K22, DL-K30, DL-K37, DL-K45, DL-K55,
DL-K75, DL-K90, DL-K110, DL-K132

Relee termice:

relee termice pentru minicontactoare
relee termice HO-2K

relee termice T63|

relee termice cu transformator toroidal H6

Elemente auxiliare si de comanda:

temporizator Y/A

alte tipuri de temporizatoare

zavor mecanic MV-e

zavor mecanic BB

contacte auxiliare KS...

contacte auxiliare Hi... respectiv Li...
contacte auxiliare S...

contacte auxiliare PK22E

contacte auxiliare PKB11

Demaroare cu protectie termica, compacte:
DTMn-K5 si DTMn-K11 demaroare capsulate
GMV 25f demaroare cu buton de pornire

Releele termice respectiv combinatiile de demaroare
corespund standardului EN 60947-4-1.

Tabelele si diagramele de la sfarsitul catalogului ofera
sprijin important in alegerea aparatelor.

Tab. 1: Date despre performantele contactorilor

Tab. 2: Alegerea contactorilor si releelor termice
pentru realizarea demaroarelor

Tab. 3: Plaje de reglaj a curentilor pentru
combinatii de demaroare

Tab. 4: Plaje de reglaj a curentilor pentru
combinatii stea-triunghi

Diagr. 1: Durata de viata electrica in functie

de curentul cuplat

1.  RELEE TERMICE

Releele termice trifazice cu bimetal se utilizeaza pentru protejarea consumatorilor electrici in special motoare elec-

trice - Tmpotriva suprasarcinilor.

Tipuri de relee termice

Ganz KK Aparataje SRL



Relee termice

Date comune ale releelor termice

Functionarea normala - corespunzatoare temperaturii
de 20°C - in limite largi de temperatura este asigurata de
compensarea termica cu bimetal.

Modul de revenire poate fi manual sau automat. In cazul
lipsei unei faze, mecanismul de decuplare diferential,
asigura decuplarea rapida. (conform standardelor la sar-
cina de 1,15xle, In realitate decuplarea se realizeaza in céa-
teva minute). Pentru verificarea functionarii se foloseste
butonul TEST.

Sistemul de contacte contine un contact ND si un con-
tact NI independente electric.

Contacte
95 98
TEST | H
4% ------------------ RESET
%L A
96 97

Timpi de declansare

Curbe de declansare

t[s]
5000
3600 r1-

1000

500

[N

7t

Pa
/
/

60

120

30

112 15 2 3 4 5 6 7 8910 xle

1 limita superioara 2 limita infericara

1,05 x le > 2 ore rece

1,2 x le <2ore in functionare
1,5x le <2 minute in functionare
Clasa de declansare. 10 A 2<Tp<10s

10 7.2 x le 4<Tp<10s rece

20 6<T,<20s

1.1 Relee termice MH

Sunt disponibile in 13 intervale de curenti de la 0,11 A la
14 A. Sunt cuplabile la racordurile inferioare ale mini-
contactorilor MK 2 si MK 4, nu sunt fixabile pe placa de
montaj sau pe sina.

Tnainte de punere in functiune, sigeata de pe butonul
de reglaj se va roti in dreptul valorii nominale al moto-
rului protejat.

Schimbarea modului de revenire din starea “manual” (H)
- n care se livreaza releul - in starea de revenire auto-
mata (A) se face prin apasarea si rotirea butonului albas-
tru RESET.

La apasarea butonului (rosu) STOP, contactorul cuplat
cu releul, declanseaza.

www.ganzkk.ro

1.2 Relee termice HO-2K

Sunt disponibile n 13 intervale de curenti de la 0,2 A la
32 A, montabile pe sina de 35 mm sau fixabile pe placa
de montaj cu 3 suruburi M4. In varianta de livrare (cu
adaptor) se poate cupla prin legaturi electrice la orice
contactor. Prin indepartarea elementelor de adaptare
sunt cuplabile la racordurile inferioare (2T1, 472, 6T3)
ale contactorilor DL-K4...DL-K18. Tnainte de cuplare pe
contactor, iesirea din partea dreapta a releului termic
(L3) se pozitioneaza corespunzator.

Valoarea nominala a curentului motorului protejat se re-
gleaza prin rotirea butonului de reglaj astfel incat sagea-
ta de sub buton sa indice valoarea data. Limitele curen-
tilor sunt trecute atat pe buton céat si pe partea frontala
a releului termic.

Cu ajutorul butonului albastru din partea dreapta putem
alege modul de revenire : "H” manual sau “A” automat.

Prin apasarea butonului rosu TEST intrerupem legatura
intre bornele 95, 96 si realizam legatura intre bornele
97,98.
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1.3 Relee termice T63I din material termoplastic. Prin orificiile carcasei se trec
. conductorii izolati ai cailor principale de curent. lesirile
Sunt disponibile in 4 intervale de curenti de la 21 Ala 75 se.cundare se leaga, din fabrica, la bornele releului ter-
A cuplabile direct pe bornele inferioare ale contacto- mic HO-2K.
rilor DL-K22-11, DL-K30-11, DL-K37-11, nu sunt montabile
separate. L1 L2 L3
97 95
1.4 Relee termice H6 HO-2K l
Releele termice cu transformator toroidal pentrucurenti /[ \___ | ! 3 5 “ ||
de la 25 A la 250 A se realizeaza in 6 intervale ale val- ) 4 6
orii curentului. Impreuna cu contactorii DL-K15, DL-K18 ‘ l
respectiv DL-K22...DL- K132 se pot utiliza la realizarea 98 9
combinatiilor de demaroare, inversoare de sens, stea-tri-
unghi, etc. Carcasa ce incorporeaza miezul bobinat este Schema de legaturi
Datele tehnice ale releelor termice
: H6 (cu transforma-
Cuplate pe Cuplate pe contactori Cuplate La orice
Aplicare contactori MK2 =~ DL-K4...DL-K18 sau pe contactori contactor
si MK4 montate separate DL-K22... DL-K37  prin cablare
g\i?siunea nominala de izolatie 690 500 690 1000
Compensare termica [°C] -25..+50 -25..+50 -25..+50 -25..+450
Pierderi in caile principale de ~2 W/pol 25..6VA 23. 6W
curenti
Clasa de declansare 10A 10 10A 10
Frecventa de conectare [c/h] 15 15 15 15
Masa [kg] 0,1 0,17 0,28 1,05
Grad de protectie IP 20 IP 20 [P10 /1P 20 IP 20
Durata de viata mecanica [c] 5x10° 104 3x10° 104
i superi- unifilar: 1x1..6
uni-sau ° o
multifilar: or: multifilar: 1x 1.4 unifilar: 2151 A
2 ; — 2,5..25 25 mm
Racordarea [mm~] x0,75-2x2,5 unifilar: 1x1..6 .
. - multifilar: 51-250 A:
cu pin terminal: inferior Tv.2x1.4 25 16 120 mm?2
1x0,5-2x15 © multifilar: T
Tv.2x1.4
Contact auxiliar incorporat: Ien [A] 6 6 6 6
(INO +1NQC) le AC-15,230 V 1,5 1,5 1,5
le AC-15,400 V 0,5 1,2 2 1,2
racordarea [mmz] cel de mai sus Txsau 2x0,75..1,5 1x0,75.1,5 1x0,75.1,5
0,11 - 0,16/0,5 0,2-0,3/2-2
0,16 - 0,25/1 0,3-0,45/2-2
0,25-0,4/2 0,45-0,67/2-2
oo o
' ; ] 21-30/50-63 34-51/63-100
05-13/6 1,5-2,2/4-10 30-40/50-60 51-76/100-160
Curent de reglaj/Siguranta [A] 1,3-19/6 2,2-3,3/4-10
19-2.8/10 33-49/6-16 43-63/63-100 76-113/160-200
S L 52-75/80-125 113-168/200-250
2,8 -4/10 4,9-7,3/10-20 168-250/250-315
4-6/16 7,3-11/16-25
6 - 9/20 11-16,5/20-35
8-11/20 16,5-25,0/35-50
11-14/25 21,5-32,0/35-50
4
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2. COMBINATII
2.1 Demaror capsulat pentru motor 2.1.1 DTMn-K...demaror capsulat cu protectie

termica pentru motor

Tn carcasa se gasesc: un contactor DL-K5 sau DL-K11, un
releu termic HO-2K, doua butoane de comanda, borna
pentru impamantare respectiv circuite electrice.

Tipuri: DTMn-K5, DTMn-K11.

Montare: in plan vertical (abatere max. * 22,5°) cu cai
principale de curent in plan vertical.

Fixare: cu 2 suruburi M5x20 (livrate cu aparatul)
Temperatura admisa a mediului ambiant: -25.. +50 °C.
Grad de protectie: IP 54

Puteri nominale, cuplabile, ale motorului [kW]:

I T T

230V

§i 400V 5,5 11
AC-3 500V 75 15
AC-4 400V 4 55

Racordare:

Sectiunea conductorulul e

“
comanda
racordabil [mm?] cai principale cai secundare cai principale cai secundare tip N
de curent de curent de curent de curent

unifilar 1.2,5 0,75..1,5 1.2,5
multifilar 1..6 1.2,5 1.4 0,75..1,5 1..2,5
conductori cu pini terminali 0,5.4 0,5.4 1.4 0,75.15 1.2,5
DL-K5:
dimensiuni surub de racordare/ M3,5/1,2 )
moment de strangere [Nm] DL-K11: M3,5/1,2 Ma/1,8 M3,5/1,2
M3,5/1,8
Circuit principal: Circuit de comanda: Functionare:
Aparatul poate fi actionat de la butoanele de coman-
11213 NPE L da Tncorporate sau printr-un circuit realizat de utilizator
astfel: cuplare cu un buton ND legat la bornele 13-14 ale
0 e f# contactorului DL-K..., decuplare cu un buton NI legat

la borna 95 a releului termic HO-2K... in serie cu bobi-
na de actionare. In cazul eventualei decuplari a releului

DL-K 1i3is HO-2K L f% | 97 termic revenirea se face apasand butonul DECUPLAT a
AV ) 6 (98 aparatului. Valori maxime ale dispozitivelor de protectie
21416 22 la scurtcircuit (siguranta gG) utilizabile la caile principale
O(NQ) . de curent:
T DL-K5: 25A
HO-2K | ]’“"}'"El | ! (NO) 13 13 DL-K ... DL'K11: 35 A
Al
DL-K..
A2 DTMn-K11 poate fiincarcat cu cel mult 20 A.
Ul VI Wi l:\l(LZ) Tn talbeLe veti gasi date pentru alegerea si utilizarea apa-
ratelor.

Dimensiuni: pag. 17-19.

www.ganzkk.ro



Combinatii

2.1.2 GMV 25f demaror cu actionare manuala
(prevazut si cu protectie la scurtcircuit)

e e e
GMV 257 GanzKK
Ce |
=
] 1.0.184 r TEST I I

Z

Utilizare, functii:

Tn principal pentru cuplarea decuplarea manuald si
protectia motoarelor utilajelor individuale Tmpotriva su-
prasarcinilor, scurtcircuitelor si recuplarii.

Sensibil la lipsa faza, montabil pe sina de 35 mm sau in
decupaj de 45 mm . Este asigurata compensarea termica.

Valoarea curentului nominal de lucru a motorului prote-
jat se regleaza astfel incat sageata de sub buton sa indice
valoarea respectiva pe buton.

Pentru o functionare corecta a protectiei impotriva su-
prasarcinii, in cazul unei aplicatii mono sau bipolare, vor
fi solicitate toate cele trei cai de curenti.

Cai principale de curent:

Tensiunea nominala de izolatie 690 V

Rezistenta la socuri de tensiune 6 kV

Curent termic len > le max. 25 A

Durata de viata electrica 106

(AC-3 pana la 690 V) 01x10%c

Conductor racordabil 0,75 .. 4 mm?

Capacitatea panala4 A 100 kA

nominals pand la 16 A 4 KA

e rupere
la scurtcircuit pana la 25 A 3KA
Cai secundare de curent:

Tensiunea nominala de izolatie 500V

Curent termic 6A
230V 3,5A

Curent nominal de lucru

AC-15 400V 2A
500V 1,5A

Siguranta utilizabila max. 6 A (gL, gG)

Conductor racordabil 0,75 ..2,5 mm?

Alegerea sigurantei pentru protectia la scurtcircuit

Capacitatea de

Declan-

Racordare:
1 pol 2 poli 3 poli
o n { g

516385  [S16385 516385
§2 04 06 L | 020406 02 04 06
- Lo

Date tehnice

Date generale:
Durata de viata mecanica 0,1x10% ¢
Temperatura n spatiu deschis -25..+50°C
mediului ambiant capsulat 95 +40°C
Compensare termica -5..+40°C
Rezistenta la soc (durata socului 20 ms) 20¢g
Rezistenta la conditii climaterice IEC 68
Grad de protectie P20
Frecventa de conectare max. 40 ¢/h
Masa max. 0,25 kg
Standard referitor EN 60947-4

satorde | Siguranta[A] rupere la
scurtcir- scurtcircuit [kA]
cuit
[A] 230V | 400V
0,1-0,16 19
0,16-0,25 2,6
0,25-0,40 44
0,40-0,63 8
Nu necesita 100
0,63-1,0 1 siguranta 100
1,0-1,6 19
1,6-2,5 30
2,5-4,0 42
4,0-6,3 69
50
6,3-10 110 50 4
10-16 210
6
16-20 220 63 63
3
20-25 220
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Accesorii
. “T -
ﬂl—\’ Blacs e Bloc
. aca € - contacte
Carcasa frantals 1 & 2NO-PS20 i
IP 41 ., 5 auxiliare
IP 41 G 'NO - PS10 tabil
sau IP 55 % INC- PSOT monteo!
sau IP 55 It pe ambele
:* .1 INO+INC - PST -
- 9 - ; parti ale
A -ﬁ aparatului
\ [ ’ - Capison
' ) o _— siliconic
\ o - Conductor
-"ﬁ-, ) de nul
Declansator Declansator - Lampa de
de la distanta de minima tensiune Buton Element semnalizare
de avarie de zavorare
24,400V 50 Hz 24.400V 50 Hz
Alegerea demarorului:
Puterea
torului AP i i
nn::nz;:z?:: Puterea motorului trifazic [kW] P;:JZ::{::;:}:' Declang'ator. e
[kW] la suprasarcina SCUTKCIRCHIE
[A]
[A]
230V
0,02 0,06 0,1..016 19
0,06 0,06 0,06 0,09 0,16 .. 0,25 2,6
0,06 0,09 0,12 0,12 0,18 0,25..0,4 44
0,09 0,12 0,18 0,25 0,25 0,4..0,63 8
0,06 ..0,09 0,06..0,12 0,18 ..0,25 0,25 0,37 0,37..0,55 0,63 ..1 "
0,12 0,18 ..0,25 0,37..0,55 037..0,55 0,55..0,8 0,75 .11 1..16 19
0,18 ..0,25 0,37 0,75 .11 0,75 .1 11 1,5 1,6 ..2,5 30
0,37 0,55..0,8 11..1,5 1,5 1,5..2,2 2,2..3 2,5.4 42
0,55..0,75 1115 2,2..2,5 2,2..3 3 4 4..6,3 69
11..15 1,5..2,5 3.4 4.5 4..55 55..75 6,3..10 110
2,2 3.4 5.75 55..9 75..9 " 10 .16 210
3 5,5 9 1 11..12,5 15 16 .. 20 220
55..75 1..12,5 12,5 15 18,5 20..25 220
7
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2.2 Combinatii de demaroare cu protectie termica pentru motoare
2.2.1 Demaroare directe cu protectie termica pentru motoare, in constructie deschisa
Date tehnice
contactor DL-K
contactor MK contactor DL-K (22...37 kW) contactor
+ (4..18,5 kW) + releu termic DL-K (22..132 kW)
releu termic MH  + releu termic HO-2K T63l| + releu termic H6
contactor: 690 V AC
tactor: 690 V AC
Tensiunea de izolatie [V] 690 V AC releu termic: 500V 690V AC contactor:
AC releu termic: 1000 V AC
tactor: 3 x M5 M6
Fixare 2 buc suruburi M4 sau pe sina contactor ) X sau
releu termic: 4 x M5
Pozitia de montare plan vertical = 22,5° plan vertical = 10°
Temperatura mediului ° °
ambiant [°C] -25.+50°C -25.+450°C
Racordurilela 02 075..2,5 1.6 resp. 2,5..25 2,5..25 16..50; 35..150; 70..150
caile principale
decurentale  oNm M3,5/1.2 M3,5/1.2.2,5.25 M6/2.5
Racordurilela  conductor 0,75..2,5 1..2,5 uriElar 1..2.5
caile secunda- o
re de curent condcuteci 0,5.4 0,5.4 multifilar: 0,75.1,5
Numerotarea contactelor DL-K4..-11:13; 14
m 14 04 ; 14 sau 43; 44
auxiliare ND B DLKIS.18:53;54 00 13; 14 sau 43;
Valoarea curentului nominal de lucru a motorului protejat, inscriptionata pe butonul de reglaj a releului termic se
regleaza astfel Incat sageata de sub buton sa indice valoarea respectiva.
Circuit principal: Circuit de comanda:
L1 L2 L3 L1 L2113 L1
tad fie
ATIT 1315 ISRRERE 1
5 - 5= or
A2|2 14 |6 A212 |4 |6 12
3 |14
+ {1 3|5 | \ K
MH H6 MH 4 |13
sau |1 (35 2]4]6 sau 95 197
HO-2K HO-2K \
Sau :2 :4 16 sau 96 98
T63l 1 T63l Al
Ut vl Wi [CARVARYY A2
N (L2)
Tn cap. 3 sunt date exemple de alegere a aparatelor pentru realizarea demaroarelor
cu protectie termica pentru motoare, iar in tabele gasiti caracteristicile acestora.
8
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2.2.2 Demaror inversor de sens respectiv pentru doua directii de rotatie, in constructie deschisa
Vezi datele tehnice de la pct. 2.2.1. Numerotarea contac-
telor auxiliare ND utilizate la automentinere este pre-
zentata la pct. 2.2.1.
Pe langa interblocajul electric pentru marirea sigurantei
se utilizeaza si interblocajul mecanic intre cele 2 con-
tactoare.
Tipuri: MB7  pentru MK2 si MK4
MV-e pentru DL-K4...DL-K18
BB pentru DL-K22... DL-K37.
Necesarul de aparate:
Contactor K1 si K2 LEeaie L au?ciliare A Numerotarea contactelor Ni
pe K1si K2
MK 2, MK 4 KS-11 21,22
DL-K4-..DL-K11- Hi-1 61,62
DL-K15..DL-K18 Li-11 21,22
DL-K4-..DL-K18 S 31, 32 respectiv 51, 52
DL-K22-..DL-K37- incorporat 91,92
DL-K45-..DL-K132- incorporat 21,22 sau 31,32
Circuit principal: Circuit de comanda:
L1 L2 L3
KI L
; : : releu
: Al i'] '3 |5 Al |1 3 5 termic
Ho ! K1 e K2 e A4
: A2 214 |6 A2 |2 |4 |6
RN 14
RV releu 131 |
termic I§_L ] o 14 13 ¢ |4 |13
2 14 |6
* conform tabel
Ut V1 Wi Al
+ contact auxiliar K2 + contact auxiliar
A2
N
9
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2.2.3 Demaror stea-triunghi, in constructie
deschisa
Vezi datele tehnice de la punctul 2.2.1. (In fotografie nu
se vad blocurile de contacte auxiliare cuplabile pe con-
tactori)
La pornirea in stea tensiunea la infasurarile motorului
este V3 din tensiunea de linie, curentul de pornire este
1/3 din curentul de pornire direct. (Raportul momente-
lor de pornire este tot 1/3). Potrivit desenului de mai sus
prin releul termic trece curentul de faza a motorului, dar
deoarece motorul functionaeza indelungat in regim tri-
unghi, scala releului termic trebuie reglata corespunza-
tor valorii curentului de linie, respectiv curentul nominal
de lucru a motorului (V3 ).
Circuit principal 11 Circuit de comanda:
97
LIL213 releu termic L % /
H} ‘H} H} 96 ‘198
- : 1 Temporizator:
:/ : Oq 2 Y/A sau altele
Al {3 l 1 ‘
HO-2K  KI go\— :llj 5 4_\ . N
A2 2 I 6 ) 4
:\ : ! | 13
1 1 1 I<3
G 2161 32
1135 Lo K2 K3
releu termic . I<3A1 22(62) 31
1 1 1 1 1 1 I<2
24t Do Y A2 &
Ut vi Wi U2 W2 V2 N Y
Necesarul de aparate:
3 buc DL-K4- 3 buc DIL-K22-11 3 buc DL-K45 sau
10 3bucDLKTI0 - 3¢ pLKIS sau Slue ELKG9ez
sau uc DL-K75 sau
sau sau 3 buc DL-K30-1
Contactor (K -K11- 3 buc DL-K90 sau
ontactor () 34 c DLKs- 3 puc LT 3 puc pLkig sau 3 buc DLKIO sau
L 3 buc DL-K37-11 3buc DL-KI32
N 1buc PKB-11 (pe K3) -
",|\|”1-16(1P692K2) Hi-11 (pe K2) ND: 53,54 Incorporat:
(NI: 61,62) (NT 61,62) 1 buc. Li-N (pe |<'|) re§pect|v 73,74 2.bUC ND: 13,14
Contacte S 11 (pe K3) 1 K3 1buc. S-11 K2 NI: 61,62 i 43,44
auxiliare (ND: 43,44, (pe K3) ue> (pe K2) respectiv 81,82 2 buc NT: 21.22
NT: 31.32) (NAD: 4344, 1buc. Li-22 (pe K3) Tncorporat: si 31,32
’ NI: 31,32) ND: 03,04
NI: 9192
Releu termic HO-2K (pe K1)  HO-2K (pe K1)  HO-2K (pe K1) sau H6 ~ T63I (pe K1) sau H6 H6
Temporizator YD (pe K3) YD (pe K3) YD (pe K2) altele la alegere altele la alegere
. : MV-e intre MV-e intre MV-e intre . .
Zavor mecanic K2 si K3 K2 si K3 K2 si K3 BB intre K2 si K3
* Contactorul K3 (Y) poate fi cu o treapta mai mic O - buton oprit | - Be buton pornit
Observatie: Tn cazul combinatiilor de Y/A realizate din contactori DL-K4-10...DL-K11-10, blocul de contacte auxiliare
Hi-11 poate fi eliminat folosind pentru conexiunea stea (K2) contactor DL-K...-01 (adica are incorporat contact NI). In
acest caz nu ramane contact auxiliar pentru semnalizare.
10
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Combinatii / Alegerea aparatelor

Datele tehnice ale temporizatorului Y/A:

Tensiunea nominala de izolatie [V]

Tensiunea nominala de comanda [V]

Consum propriu [VA]

Timpi de intarziere [s]

Pauza necesara repornirii [ms]

Durata de viata mecanica/electrica [10%¢]

Grad de protectie

Contact

Curent termic [A]

400V
230V
24.110V

Curent de lucru (AC-15) [A]

Frecventa de conectare [c/h]
Fixare
Racordarea [mm?]

Dimensiuni [mm]

L N L1 L2] L3
] 1]
|_1|L2 S|,
DL-K \-\ - AT O YW
12713 12 o714

1
7 F

|

3. ALEGEREA APARATELOR

Pentru alegerea aparatelor corespunzatoare conditiilor de
lucru a instalatiei de protejat, pe langa parametrii tehnici si
durata de viata anticipata a masinii este necesara cunoaste-
rea curbelor de anduranta electrica a contactorilor si posi-
bilitatile de combinare a releelor termice cu acestea.

Tn tabelul 1. sunt date puterile motoarelor cuplabile cu
contactori, in diferite aplicatii.

Tabelul 2. arata posibilitatea de combinare a releelor termice
cu contactorii In functie de parametrii nominali ai acestora.

Tabelul 3. face legatura intre curentul nominal de lucru,
al unui motor trifazic de curent alternativ cu rotorul n
scurtcircuit avand turatia de 1500 rot/min, releul termic
de protectie Tmpotriva suprasarcinii, diametrul conduc-
torului racordabil respectiv valorile propuse ale siguran-
telor cailor principale de curenti.

Tn cazul pornirii directe (6 x le) timpul de pornire este<5s,
la pornire Y/A (2xle) timpul de pornire<15s.

www.ganzkk.ro

400V AC

24,42,110, 230,400V 50 / 60 Hz
2

1.12 240 % 2.24 £ 40 %
min. 300

0,5/0,1

P20

alternant

8

0,6

1,0

1,6

120

pe contactor DL-K4..DL-K18
2 x(1..6)

45 x 39 x 45 (carcasa contactului aux.Hi)

GMV 25f/DL:-K... demaror cu protectie termica
DL-K+ siguranta automata (3x1 sau 2+1 sau 3 poli)
DL-K+UA releu de asimetrie

DL-K+VH releu de protectie termica

DL-K+GLE 5 releu automat de scara

Tn tabel valorile curentilor nominali de lucru rezulta din
relatia de mai jos prin rotunjirea in sus a valorilor:

P.x 103

le=
V3x Ue x N x cos @

In tabelul 4. sunt date limitele de reglaj a curentilor
combinatiilor stea-triunghi.

Durata de viata a contactorului este determinata in pri-
mul rand de curentul de rupere (decuplare) a sarcinii cu-
plate. Diagrama 1. da numarul ciclurilor de cuplare a unor
aparate, in functie de curentul de cuplare in aplicatia cea
mai des intalnita (AC-3, 400V).

In categoriile de aplicatii AC-2 si AC-3 curentul intrerupt
este acelasi cu curentul nominal de lucru corespunzator
puterii nominale a motorului. In categoria AC-4 curentul
intrerupt este de 6 ori curentul nominal de lucru.

A
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Alegerea aparatelor

Exemple de alegere a aparatelor

Exemplul 1.

Se d3 un motor asincron trifazat de 11 kW. Ue = 400 V 50
Hz. Din tab.3 curentul nominal de lucru le = 22 A. Tn AC-3
curentul de decuplare are aceeasi valoare. Daca se dores-
te o durata de viata de 10"(n=6) c din diagrama 1. rezulta ca
trebuie sa alegem un contactor DL-K11-...Pentru realizarea
unui demaror direct se alege un releu termic a carui curent
de reglaj este in limite 16,5...25 A. Butonul releului se re-
gleaza la 22 A. Valoarea curentului sigurantei pentru pro-
tectie la scurtcircuit, in circuitul principal, este 50 A. Pentru

circuitul de comanda se recomanda utilizarea sigurantei de
16 AgG.

Exemplul 2.

Motorul de 11kW din exemplul de mai sus functioneaza in
regim AC-4. le = 22 A. Conform tab.1. (Pe = 12,5 kW) ar tre-
bui sa alegem un contactor DL-K15. Conform diagramei cu
acesta obtinem o durata de viata de 4x10"(n=5). Cu un con-
tactor DL K45-22 obtinem o durata de viata de 4x10"(n=5).
In cazul alegerii DL-K15 releul termic va fi H0-2K 16,5...25
A, iar in cazul alegerii DL-K45 releul termic trebuie sa aiba
valorile curentului intre 25- 36 A (H6). Dispozitivul de pro-
tectie la scurtcircuit (siguranta sau siguranta automata) in
circuitul principal trebuie sa aiba 50 A iar in circuitul secun-
dar16 A.

Exemplul 3.

Se da un motor trifazic cu rotor in scurtcircuit Pe = 15 kW
in regim AC-3. Ue = 400 V. Cuplare din pozitia de repaus,
decuplare la turatia nominala. Durata de viata previzibila
a masinii 2,5 ani. Frecventa cuplarilor 250 ¢/h. Durata de
viata necesara a contactorului: T=2,5 ani x 50 saptamani
x 40 ore x 250 c/h = 1,25 x 10"(n=6) cicluri. Frecventa
de conectare este cel mult 1/3 din cea permisa, deci din
punct de vedere a cuplarii motorului, contactorul poate
fii exploatat 100%.

La pornire directa curentul nominal de lucru al moto-
rului se citeste de pe tablita de date a acestuia sau se
determina din tabelul 2. Din tabel rezulta: 15 kW > e =
30A.

Din diagrama 1. la un curent de 30 A, pentru 1,25 milioa-
ne cuplari trebuie utilizat un contactor DL-K18.

Din tabelul 2. rezulta ca dispozitivul de protectie potrivit
este un releu termic HO-2K 21,5-32 A sau H6 25-36 A.
Protectia la scurtcircuit : 80 A.

(Observatie: Pentru realizarea unui inversor de sens cu
protectie sunt valabile cele afirmate la pornirea directa
cu protectie. Trebuie acordata atentie categoriei de apli-
care, regimului de lucru).

Exemplul 4.

Pornirea unui motor de 30 kW cu rotor in scurtcircuit,
in regim stea-triunghi din 3 in 3 minute. Deci frecventa
de cuplare va fi 20 ¢/h. Tensiunea nominala: 400 V 50
Hz, categoria de aplicare regim de lucru AC-3, sarcina tri-
fazata. Releul termic de protectie la suprasarcina sa fie
legat intre contactor si motor. Durata de viata dorita a
masinii: 4 ani.

Durata de viata necesara a contactorului: 4 ani x 50 sap-
tamani x 40 ore x 20¢/h = 160x10%c. Trebuiesc alesi 3 buc
contactori DL- K30-11 (sau 2 buc DL-K30-11 si Tbuc DL-
K22-11).1e = 63 A. Releul termic ales este: T63l 52-75 A
al carui buton se pozitioneaza la valoarea curentului de
lucru a motorului. Durata de atingere a turatiei nominale
este de cca.l5 s, de aceea se alege un temporizator al ca-
rui limita superioara de timp este mai mare decat aceasta
valoare. Protectia la scurtcircuit : 80 A.

Exemplul 5.

Un dispozitiv agricol sub supraveghere continua reali-
zeaza cel mult 40 c¢/h. Durata de viata necesara:<10"(n=5)
c. 40 c/h x40 ore x 50 saptamani = 80000 c/an. La locul
aplicatiei este probabila, periodic, lipsa tensiunii. Pu-
terea motorului monofazic 0,75 kW. Ue= 230 V 50 Hz.
Aplicatia corespunde regimului de lucru AC-3.

Dispozitivul de cuplare si protectie recomandat este
GMV25f 4...6,3 A (vezi punctul 2.1.3). Butonul de alege-
re a curentului se pozitioneaza pe valoarea superioara.
Nu necesita protectie la scurtcircuit. Pentru eliminarea
posibilitatii unor defecte (eventual accidentari) cauzate
de lipsa periodica a tensiunii se recomanda utilizarea de-
clansatorului de minima tensiune.

Tabelul 1.

Date despre puterile contactorilor

AC 2,AC3
e | 230V | 400V s00v | 400V |
ACA

1,5

MK 4 20 2,2 85 4 85 5 6,5

MK2

DL-K4 22 2,2 85 4 9 5,5 81983 6,6
DL-K5 25 3 5 55 12 75 12 4 8,5
DL-K7 32 4 15,38[N7.S 16 n 16575855 n5
DL-KN 32 55 20,5 M 22 15 22,5 75 15,5
DLKIS 54 75 274 15 30 (18}SH (128,58 112,58 =22

DLK18 = 54 n 392 185 37 20 30,5 15 30

DL-K22 85 15 52,6 22 44 30 33 7,5 15,5

DL-K30 85 18,5 65 30 63 37 44 9 18

85

DL-K37 95)

22 752 37 72 45 54 10 21
DL-K45 140 30 101 45 85 45 64,5 15 30
DL-K55 140 37 124 55 105 55 79 18,5 36
DL-K75 = 225 45 150 75 140 75 106 25 43
DL-K90 225 55 181 90 170 90 128 30 57
DL-K110 = 350 75 245 110 205 110 156 37 70
DL-K132 350 90 292 132 250 132 186 45 85

* Valoare estimata
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Tabelul 2. Alegerea contactorilor si releelor termice pentru realizarea protectiilor motoarelor
Restrictii la reglajul curentilor (AC-3, 230V-500V) AC-4 (400V)
DL-K4: max. 9 A max. 6,6 A
DL-K11: max. 22 A max. 15 A
DL-K15: max. 30 A max. 25 A
DTMn-K11: max. 20 A max. 5,5 kW
— | Contactor —
< <
Releu Releu " Releu e
termic termic termic = termic 5
[A] | [A] | [A] 2 [A] E
wv (%]
01605 1 0203 22
SR8 3
S S S o 02504 2 03045 22
8 § 8 =
g mom
g g T ,é 0,44-0,6 2 045-0,67  2-2
0,6-09 4 0,67-1,0 2-2
025 14 0585 15 09-13 6 10-15 2-4
037 21 075 2 1319 6 15-2.2 4-10
I
075 33 11 26 = 1928 10 2,2-33 4-10
1”1 49 15 35 2,8-4 10 ‘% 3,3-49 6-16
g
S YR
49-13  10-20
S R )
26 98 4 85 9w
731 16-25
- - 5 105 8-1 20
3 15 55 15 114 25
1165 2035
4 163 75 155
55 206 M 2 16,5-25  35-50
N5 3550
5 75 15 30 21-30  50-63
2536 5080
0
I
noM) B ¥ 2536 5080 - 2536 5080
2 3040  50-75
1B 826 22 44 34-51  63-100
185 649 30 60 43-63  63-100
5176 100-160
2 752 3 7 52-75 80125
30 101 45 85 ©
I 76-113  160-200
37 124 55 105
5 WO 5 U0
113-168  200-250
5 181 %0 10
75 245 110 205
168250 250-316
9 292 132 250
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Tabelul 1. Plaje de reglaja curen;ilor pentru combinatii de demaroare

Purerea i Ie [A] (AC 3)
motorului
AC-1 [%]
Pe [kW] 230V 400V 500V 230V 400V 500V

0,06 0,38 DL-K4 DL-K4

0,06 0,7 59 0,38 = = MK 2 = =

0,12 0,7 61 0,76 0,42 0,33 DL-K4 DL-K4 DL-K4
0,12 0,7 61 0,76 0,42 0,33 MK 2 MK2 MK2
0,18 0,7 61 1,10 0,64 0,46 DL-K4 DL-K4 DL-K4
0,18 0,7 61 1,10 0,64 0,46 MK 2 MK 2 MK2
0,25 0,7 62 1,40 0,88 0,59 DL-K4 DL-K4 DL-K4
0,25 0,7 62 1,40 0,88 0,59 MK 2 MK 2 MK2
0,55 0,75 69 2,70 1,50 1,20 DL-K4 DL-K4 DL-K4
0,55 0,75 59 2,70 1,50 1,20 MK 2 MK2 MK 2
0,75 0,8 74 3,30 2,0 1,48 DL-K4 DL-K4 DL-K4
0,75 0,8 74 3,30 2,0 1,48 MK 2 MK 2 MK2
1,1 0,83 77 49 2,6 2] DL-K4 DL-K4 DL-K4
1,1 0,83 77 49 2,6 2, MK2 MK 2 MK 2
1,5 0,83 78 6,2 3,5 2,6 DL-K4 DL-K4 DL-K4
1,5 0,83 78 6,2 35 2,6 MK 2 MK 2 MK 2
2,2 0,83 81 8,7 50 3,8 DL-K4 DL-K4 DL-K4
2,2 0,83 81 8,5 6,5 3,8 MK 4 MK 2 MK 2
3,0 0,84 81 1,6 6,6 5] DL-K7 DL-K4 DL-K4
3,0 0,84 81 11,6 6,6 4,0 MK 4 MK 4 MK 2
4,0 0,84 82 15,3 8,5 6,5 DL-K7 DL-K4 DL-K4
4,0 0,84 82 8,5 8,5 6,5 MK 4 MK 4 MK 4
55 0,85 83 20,6 1,5 89 DL-K1 DL-K5 DL-K4
75 0,86 85 274 15,5 19 DL-K15 DL-K7 DL-K7
7,5 0,86 85 274 15,5 19 DL-K18 - -

11,0 0,86 87 39,2 22,0 16,7 = DL-K1 DL-K11
11,0 0,86 87 39,2 22,0 16,7 DL-K22 - -

15,0 0,86 87 52,6 30,0 22,5 - DL-K15 DL-K11
15,0 0,86 87 52,6 30,0 22,5 DL-K22 DL-K22 -

15,0 0,86 87 52,6 30,0 22,5 DL-K22 DL-K22 =

18,5 0,86 88 64,9 370 28,5 - DL-K18 DL-K15
18,5 0,86 88 64,9 370 28,5 DL-K30 DL-K22 -

18,5 0,86 88 64,9 37,0 28,5 DL-K30 DL-K22 -

22,0 0,87 89 75,2 44,0 33,0 DL-K37 DL-K22 DL-K22
22,0 0,87 89 75,2 44,0 33,0 DL-K37 DL-K22 DL-K22
30,0 0,87 90 101 63 44 - DL-K30 DL-K30
30,0 0,87 90 101 63 44 DL-K45 - -

370 0,87 90 124 72 54 = DL-K37 DL-K37
37,0 0,87 90 124 72 54 DL-K55 - -

45 0,88 91 150 85 65 DL-K75 DL-K45 DL-K45
55 0,88 91 181 105 79 DL-K90 DL-K55 DL-K55
75 0,88 91 245 140 106 DL-K110 DL-K75 DL-K75
90 0,88 92 292 170 128 - DL-K90 DL-K90
10 0,88 92 358 205 156 = DL-K110 DL-K110
132 0,88 92 425 245 186 - DL-K132 DL-K132

14
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Cu

HO0-2K 0,30-0,45 0,20-0,30 1,5
2-2 = = MH 0,25-0,4 = 1,5
2-2 2-2 2-2 HO-2K 0,67-1,0 0,3-0,45 0,3-0,45 1,5
2-2 2-2 2-2 MH 0,25-0,4 0,25-0,4 0,25-0,4 1,5
2-4 2-2 2-2 HO0-2K 1,0-1,5 0,45-0,67 0,45-0,67 1,5
2-4 2-2 2-2 MH 09-1,3 0,4-0,6 0,4-0,6 1,5
2-4 2-2 2-2 HO0-2K 1,0-1,5 0,67-1,0 0,45-0,67 1,5
2-4 2-2 2-2 MH 0,9-1,3 0,6-0,9 0,4-0,6 1,5
4-10 2-4 2-2 HO-2K 2,2-33 1,0-1,5 1,0-1,5 1,5
4-10 2-4 2-2 MH 2,8-4 09-1,3 09-1,3 1,5
4-10 4-10 2-2 HO-2K 2,2-3,3 1,5-2,2 1,0-1,5 1,5
4-10 4-10 2-2 MH 2,8-4 19-2,8 0,9-1,3 1,5
6-10 4-10 4-10 HO0-2K 3,3-49 2,2-3,3 1,5-2,2 1,5
4-10 4-10 4-10 MH 4-6 19-2,8 1,3-1,9 1,5
10-20 6-16 4-10 HO-2K 49-73 3,3-49 2,2-3,3 1,5
10-20 4-10 4-10 MH 6-9 2,8-4 2,8-4 1,5
16-25 10-20 6-10 HO0-2K 7,3-11,0 49-73 3,3-49 1,5
16-25 10-16 6-16 MH 8-11 4-6 4-6 1,5
20-35 10-20 10-16 HO0-2K 11-16,5 49-73 49-73 1,5
16-25 10-20 10-16 MH 11-14 8-1 4-6 1,5
20-35 16-25 10-16 HO-2K 11-16,5 7,3-1 4,9-73 1,5
20-35 16-25 10-16 MH 6-9 6-9 6-9 1,5
35-50 20-35 16-20 HO0-2K 16,6-25 11-16,5 7,3-1 2,5
35-50 20-35 20-25 HO-2K 21,5-32 11-16,5 11-16,5 4,0
50-60 - - Hé6 25-36 - - 4,0
- 35-50 35-50 HO-2K - 16,5-25 16,5-25 6,0
50-80 - - T63I 30-40 - - 6,0
- 35-50 35-50 HO0-2K - 21,5-32 16,5-25 10,0
63-100 50-63 - T63I 43-63 21-30 - 10,0
100-60 50-80 - Hé 51-80 25-36 - 10,0
- 35-50 35-50 HO0-2K - 21,5-32 21,5-32 10,0
80-125 50-80 = T63l 52-80 30-40 - 10,0
100-160 63-100 - Hé 51-76 34-51 - 10,0
80-125 63-100 50-80 T63I 52-80 43-63 30-40 16,0
100-160 63-100 50-80 Hé 51-76 34-51 25-36 16,0
= 80-125 63-100 T63I - 52-75 43-63 25,0
160-200 - - Hé 76-113 - - 25,0
- 80-125 63-100 T63I - 52-75 43-63 35,0
100-160 - - Hé6 51-76 - - 35,0
200-315 200-315 160-250 Hé 113-168 76-113 34-51 50
315-500 160-250 80-125 Hé 168-250 76-113 51-76 70
315-500 160-200 100-160 Hé 168-250 113-168 76-113 95
- 315-500 160-250 Hé - 168-250 113-168 120
= 315-500 160-250 Hé = 168-250 113-168 150 sina
- 315-500 160-250 Hé6 - 168-250 168-250 150 sina

15
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Tabelul 4. Plaje de reglaj a curentilor pentru combinatii stea-triunghi

Puterea le [A] (AC-3) Siguranta [A] Releu termic [A] Gondnes

motorului n
AC-1 [%] : 230] 400 |s00| Czu
4,0 084 82 153 85 65 DLK4 20 10 10 HO-2K 73-11 15
55 085 83 206 M5 89  DLK5 25 16 10 HO-2K 73-1 2,5
75 086 85 274 155 119  DL-K7 35 20 16 HO-2K 1-16,5 40
1 0,86 87 322 220 167 DL-KN 50 25 20 HO-2K 1-16,5 6,0
15 0,86 87 525 305 225 DL-KI5 63 35 25 HO0-2K 16,5 - 25 10,0
18,5 086 88 649 370 285 DL-KI8 80 50 35 HO-2K 16,5 - 25 10,0
22 087 89 752 440 330 DL-K22-11 80 50 50  Té3l 21-30 16,0
30 087 90 101 63 44  DL-K30-1 125 63 50  Té3l 30 - 40 25,0
37 087 90 124 72 54 DL-K37-1 160 80 63  Té3l 43- 62 35,0
45 088 91 150 85 645 DL-K&5-22 160 100 80  Hé 51-76 50,0
55 088 91 181 105 79 DL-K55-22 200 125 100  Hé 76 113 70,0
75 0,88 91 245 140 106  DL-K75-22 250 160 125  Hé 76 - 13 95,0
20 088 92 292 170 128  DL-K90-22 315 200 160  Hé 13-168 150 sin3
10 0,88 92 358 205 156  DL-K110-22 400 250 200 Hé 13 -168 150 sina
132 0,88 92 425 245 186  DL-K132-22 500 250 200 Hé 168 - 250

(observatie: peste 7,5 kW contactorul pentru Y poate fi cu o treapta mai mic)

Diagrama 1. Anduranta electrica in functie de curentul cuplat
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La contactorii DL-K4...DL-K18 linia punctata ------ serveste la determinarea duratei de viata in cazul utilizarii in regim

AC-4.
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Dimensiuni

4. DIMENSIUNI

Releul termic HO-2K dupa indepartarea
elementelor de adaptare

Releu termic HO-2K montabil pe sina

(cuplabil pe contactor DL-K4..DL-K18) 7.3 b 4] 20 ﬂ=20=l \
2 713 ’i 4,8’1 o
i ) i ik
—Ee—— | ~ —
~ ). \W
™~ o) @
Releu termic tip T63| @ il I
(pe DL-K22..DL-K37) et ORORORO)
M3,5 ‘ ‘
| v Homemel
— M6 <272 20| 20
b -
OoOoOdod - =
’E|— 8,7 8,7 34,8
— L
iR D
el oo I
Or O \Oﬁ ﬁ F
= o~
1 U PPO® 3|9 E
I ® @@ 0
o 44,8 3 46
| 50,6
- | 104 | - Releu termic tip MH
(pe MK2, MK4)

69,8
i DaQlall

6060

‘ A MS
TWH § o
i ‘ 25..36 Y /A 43..62 om0
& 7 i
© O O S 34..51 Y /A59.88
rrrrrrrrrrrrrrrrrr L 1 RE%EF\? L!\% 71:

P RCRC | 76.13 Y /A131.195
 —rra \
-~ T 5 13.168 Y /A195..290

168..250 Y /A 290..432

Releu termic tip H6 cu transformator toroidal
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Extras din EN 60947-4-1.

Tabelul1.  Categorii de aplicare

AC-1:  Sarcina neinductiva sau in mica masura inducti-

va, cuptoare cu incalzire cu rezistenta.

AC-2: Pornirea motoarelor cu inele , decuplarea lor
din mers.
AC-3: Pornirea motoarelor asincrone cu rotorul in

scurtcircuit, decuplarea lor din mers.

AC-4: Pornirea motoarelor asincrone cu rotorul in
scurtcircuit, franarea lor in contracurent.

DC-3: Pornirea motoarelor derivatie (sunt), frénarea
lor in contracurent, franarea dinamica, functio-
nare Tn regim pas cu pas.

DC-5: Pornirea motoarelor serie, franarea lor in

contracurent, franarea dinamica, functionare in
regim pas cu pas.

3.2. Definirea conceptului de demaror cu protectie termica pentru motoare

(IEV: International Electrotechnical Vocabulary)

3.2.1. Demaror direct cu protectie termica
(IEV 441-14-40)

Combinatia tuturor elementelor necesare pentru
protectia corespunzatoare la suprasarcina pornirea,
oprirea unui motor impreuna cu protectia.

3.2.2. Demaror direct cu protectie termica
(IEV 441- 14-40)

Este demarorul la care cuplarea a tensiunii la bornele
motorului se realizeaza intr-o treapta..

3.2.3. Demaror inversor de sens

Este un demaror care serveste la schimbarea sensului
de rotatie a motorului prin schimbarea racordurilor la
infasurarile primare ale motorului, in timp ce motorul
poate fi in miscare.

3.2.4. Demaror pentru doua sensuri de rotatie

Este un demaror care serveste la schimbarea sensului
de rotatie a motorului prin schimbarea acordurilor la
infasurarile primare ale motorului doar atunci cénd
motorul este in repaus..

3.2.5.1. Demaror Y/A (IEV 441-14-44)

Este un demaror pentru motor trifazat cu inductie
care Tn pozitia pornit cupleaza infasurarile in legatura
stea, iar la atingerea turatiei nominale le cupleaza in
legatura triunghi.

3.2.7. Combinatie de demaror

Totalitatea aparatelor montate si cablate intr-o cutie,
necesare realizarii unui demaror actionat manual din

exterior, contindnd aparate de conectare si protectie la
scurtcircuit. Dispozitivul de conectare si de protectie
la scurtcircuit poate fi combinatie de intrerupator cu
siguranta sau intrerupator cu rol de separare.

Observatii:

1. Cutia trebuie sa fie proiectata si dimensionata pen-
tru acest scop, respectiv sa aiba toate aprobarile.

2. Aparatele de cuplare actionate manual si
dispozitivele de protectie la scurtcircuit pot fi
un singur aparat, dar pot contine si protectie
la suprasarcina.

3.2.8. Demaror prevazut cu protectie
la scurtcircuit

Totalitatea aparatelor constand din: demaror, intreru-
pator cu actionare manuala, dispozitiv de protectie la
scurtcircuit montate si cablate in cutie sau fara cutie
conform prescriptiilor fabricantului demarorului.

Observatii:

Intrerupatorul actionat manual si dispozitivul de pro-
tectie la scurtcircuit poate fi acelasi aparat, mai mult
poate contine si protectie la suprasarcina.

3.2.9. Demaror cu actionare manuala
(IEV 441-14-39)

Este acel demaror la care pentru inchiderea contacte-
lor principale se actioneaza exclusiv manual.

3.2.10. Demaror electromagnetic

Este acel demaror la care forta pentru inchiderea
contactelor principale este data de un electromagnet.
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